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(57) Abstract 

The proposed spring articulation has an outer jacket sleeve (5) and a driver (3) guided in the outer jacket sleeve. The driver's end 
regions project out of the jacket sleeve. The driver can be braced relative to the jacket sleeve by at least one spring (7). An end section 
(18) of the spring (7) can be positioned in a recipient (17) element in such a way that force between the spring (7), jacket sleeve (5) and 
driver (3) is applied only for a partial region of a rotation path of the driver relative to the jacket sleeve. At least one parameter can be set 
to determine the spring force. 



(57) Zusarnmenfossung 

Das Federgelenk wcist eine auBere Mantelhulse (5) und einen in der Mantelhiilse gefuhrten Mitnehmer (3) auf. Der Mitnehmer 
ragt im Bereich seiner Enden aus der Mantelhulse heraus. Relativ zur Mantelhulse ist der Mitnehmer von mindestens emer Feder (7) 
verspannbar. Ein EndstOck (18) der Feder (7) ist derart im Bereich einer Aufhahme (17) ablegbar, daB eine Kraftwirkung zwischen der 
Feder (7) sowie der Mantelhulse (5) und dem Mitnehmer (3) lediglich fttr einen Teilbereich eines Drehweges des Mitnehmers relativ zur 
Mantelhulse realisiert ist Mindestens ein Parameter zur Vorgabe der Federkraftentfaltung ist einstellbar. 
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BeschreibunQ 

Federaelenk mit Parametervorqabe 

5 Die Erfindung betrifft ein Federgelenk, das eine auflere 
Mantelhulse und einen in der Mantelhulse gefuhrten Mit- 
nehmer aufweist, der im Bereich seiner Enden aus der Man- 
telhulse herausragt und der relativ zur Mantelhulse von 
mindestens einer Feder verspannbar ist sowie bei dem ein 
10 Endstuck der Feder derart im Bereich einer Aufnahme ab- 
legbar ist, dafl eine Kraftwirkung zwischen der Feder so- 
wie der Mantelhulse und dem Mitnehmer lediglich fiir einen 
Teilbereich eines Drehweges des Mitnehmers relativ zur 
Mantelhulse realisiert ist. 

15 

Derartige Federgelenke werden beispielsweise im deutschen 
Gebrauchsmuster G 93 00 903.8 sowie in der internationa- 
len Patentaruneldung PCT/WO 94 17271 beschrieben. 

20 Diese Federgelenke ermoglichen bereits einen Einsatz bei 
einer Vielzahl von Verwendungsmoglichkeiten, es konnen 
jedoch noch nicht alle Anf orderungen an eine Adaptierbar- 
keit an unterschiedliche konkrete Anwendungsanf orderungen 
bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer moglichst ein- 

25 heitlichen Bauform erfullt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Fe- 
dergelenk der einleitend genannten Art derart zu konstru- 
ieren, dali eine verbesserte Adaptions fahigkeit realisiert 
30 ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dan 
mindestens ein Parameter zur Vorgabe der Federkraf tent- 
faltung einstellbar ist. 
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Durch die Ermoglichung dieser Parametervorgabe ist es in 
weiten Grenzen moglich, Veranderungen der Programmierbar- 
keit des Federgelenkes vor2unehmen . Es ist hierdurch mdg- 
lich, ein Standardelement in hohen Stiickzahlen und somit 
5 preiswert 2u produzieren. Dieses Standardelement kann 
dann jeweils an die vorgesehene Anwendung angepaflt wer- 
den. 

Zur Vorgabe einer Grbfle einer anfanglichen Kraftentfal- 
10 tung wird vorgeschlagen, da/5 eine Vorspannung der Feder 
einstellbar ist.. 

Eine geratetechnische Realisierung kann dadurch erfolgen, 
dan zur Einstellung der Vorspannung der Feder ein Vor- 
15 spannelement vorgesehen ist, das mit seinem Gewinde in 
ein Gewinde der Mitnehmerhulse eingreift. 

Zur Beeinf lussung einer Lange des Arbeitsweges wird vor- 
geschlagen, dafi die ortliche Lokalisierung der als Ver- 
20 tiefung ausgebildeten Aufnahme veranderbar ist. 

Eine einfache geratetechnische Realisierung wird dadurch 
bereitgestellt, da/3 der Ort der Vertiefung durch ein re- 
lativ zur Mantelhiilse verdrehbares Prograiranelement vor- 
25 gebbar ist. 

Eine weitere Variante zur Festlegung des Arbeitsweges be- 
steht darin, daft mindestens eine Flanke der Vertiefung 
verstellbar ist. 

30 

Eine kompakte Ausf iihrungsform wird dadurch unterstiitzt, 
dafi das Programme lement mit einem Gewinde in ein Gewinde 
der Mitnehmerhulse eingreift. 

35 Eine weitere Brhdhung der Freiheitsgrade wird dadurch er- 
moglicht, dafl eine benachbart 2ur Mantelbulse angeordnete 
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Mitnehmerhulse in ein fest mit dem Mitnehmer verbundenes 
Kopfteil und ein der Mantelhiilse 2ugewandt angeordnetes 
Freilaufteil unterteilt ist. 

5 Zur Ermdglichung eines Arbeitsweges ohne Kraf tbeaufschla- 
gung wird vorgeschlagen, dafl im Bereich des Freilauf teils 
eine Freilauf ausnehmung ausgebildet ist. 

Eine Einleitung der Vorspannungskraf t in den Mitnehmer 
10 kann dadurch erfolgen, dafl im Bereich eines Anschlagtra- 
gers ein Federanschlag zur Vorspannung der Feder angeord- 
net ist und dafl der Anschlagtrager relativ zur Mantel- 
hiilse verstellbar ist. 

15 Eine weitere Beeinf lussung der Bewegungecharakteristik 
kann dadurch erfolgen, dafl der Mitnehmer von einem Damp- 
fungselement beaufschlagt ist. 

Bei einer Abschwachung von Rotationsbewegungen erfolgt 
20 eine einfache Realisierung dadurch, dafl ein Dampf ungsele- 
ment zur Dampfung von Rotationsbewegungen vorgesehen ist, 
das innerhalb einer Dampf ungskammer eine Festwand sowie 
eine rotationsf ahige Klappe aufweist und dafl mindestens 
im Bereich der Festwand oder der Klappe mindestens eine 
25 Durchgangsausnehmung angeordnet ist. 

Bei einer Dampfung von Langsbewegungen ist es moglich, 
dafl das Dampf ungselement aus einer in einem Zylinder ge- 
fuhrten Kolbenplatte auegebildet ist und dafl die Kolben- 
30 piatte mit mindestens einer Durchgangsausnehmung versehen 
ist. 

Zur Bereitstellung unterschiedlicher Dampfungseigenschaf- 
ten in unterschiedlichen Bewegungsrichtungen wird vorge- 
35 schlagen, dafl im Bereich der Durchgangsausnehmung ein 
Riickschlagventil angeordnet ist. 
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Eine Unterstiitzung einer Endpositionsfestlegung kann da- 
durch erfolgen, dafl zur Festlegung einer Endposition im 
Bereich der Mitnehmerhiilse eine Arretierkerbe angeordnet 
5 ist . 

In der Zeichnung sind Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung 
schematisch dargestellt. Es zeigen: 

10 Fig, 1: eine teilweise geschnittene Prinzipskizze zur 
Ausbildung des einstellbaren Federgelenkes, 

Fig. 2: eine vereinfachte Darstellung zur Veranschauli- 
chung der Funktionsweise, 

15 

Fig . 3 : eine Seitenansicht eines Federgelenkes mit aufle- 
rem Verstellring, 

Fig. 4: eine teilweise Darstellung des Federgelenkes im 
20 Bereich von nachgiebigen Ausweichelementen, 

Fig. 5: eine Ansicht einer geteilten Mantelhiiise mit ein- 
gezeichnetem Freilauf sowie mit Arret ierungskerbe, 

25 Fig. 6: eine teilweise Darstellung eines Querschnittes 
zur Veranschaulichung einer Einstellung der Federvorspan- 
nung, 

Fig. 7: eine Prinzipskizze zur Realisierung einer Damp- 
30 fung bei rotierendem DSmpf ungselement , 

Fig. 8: eine Prinzipskizze zur Realisierung einer Damp- 
fung bei einem kolbenartigen Dampf ungselement , 

35 Fig. 9: eine weitere Skizze zur Veranschaulichung von 
Einstellm6glichkeiten f 
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Fig. 10: eine vereinfachte Darstellung eines Querschnit- 
tes zur veranschaulichung der Verwendung einer Rollen- 
buchse im Bereich eines Federendes zur Reibungsventiinde- 
5 rung , 

Fig. 11: eine Skizze zur Veranschaulichung einer Rastpo- 
sition, 

10 Fig. 12: eine Skizze zur Veranschaulichung einer Damp- 
fungsrealisierung mit Hilfe aufeinander gefuhrter elasti- 
scher Elemente, 

Fig. 13: eine Skizze zur Veranschaulichung der Fiihrung 
15 einer federnd gelagerten Rolle entlang eines Fuhrungspro- 
fils zur Realisierung einer Dampfung, 

Fig. 14: eine Prinzipdarstellung eines Federgelenkes mit 
zweistufigem Freilauf sowie zweistufiger Ablage, 

20 

Fig. 15: eine Prinzipskizze zur Veranschaulichung einer 
Nachfiihrung der Federvorspannung, 

Fig. 16: ein Prinzipschaubild zur Veranschaulichung einer 
25 aufeinanderfolgenden Federkraf tentf altung in entgegenge- 
setzten Wirkrichtungen, 

Fig. 17: ein Prinzipschaubild zur Veranschaulichung eines 
kurvengesteuerten Federspannungsweges , 

30 

Fig. 18: ein Prinzipschaubild zur Veranschaulichung eines 
weiteren Dampfers, 

Fig. 19: eine Skizze zur Veranschaulichung einer mehrstu- 
35 figen Ausbildung bei Verwendung von longitudinalen Druck- 
federn, 
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Fig. 20: eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
Federgelenkes mit Nachfiihrung der Vorspannung, 

5 Fig. 21: eine teilweise Darstellung eines Querschnittes 
durch eine Kulissenf iihrung, 

Fig. 22: eine teilweise Darstellung einer Draufsicht auf 
eine Kulissenf iihrung, 

10 

Fig. 23: eine Skizze zur Veranschaulichung des Einsatzes 
eines Kopplungselementes , das ein Ende der Feder haltert, 

Fig. 24: eine Skizze zur Veranschaulichung der Verwendung 
15 eines weiteren Kopplungselementes , 

Fig. 25: eine Skizze zur Veranschaulichung der Verwendung 
von bandartigen elastischen Material ien als Feder, 

20 Fig. 26: eine Skizze zur Veranschaulichung einer zum 
Drehgelenk raumlich versetzten Anordnung des Federspei- 
chers, 

Fig. 27: eine weitere Variante zur Verwendung eines Kopp- 
25 lungselementes , das ein Ende der Feder aufnimmt, 

Fig. 28: einen weiteren Querschnitt durch ein Federgelenk 
und 

30 Fig. 29: eine vereinfachte Seitenansicht zur Veranschau- 
lichung der Anordnung von Festlegungselementen . 

Fig. 1 veranschaulicht ein Federgelenk 1, bei dem eine 
aufiere Mantelhiilse 2 vorgesehen ist, durch die ein Mit- 
35 nehmer 3 hindurchgef iihrt ist . Die Mantelhiilse 2 ist in 
eine Mitnehmerhulse 4 und eine Bezugshiilse 5 unterteilt. 
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Die Mitnehmerhiilse 4 ist unbeweglich mit dem Mitnehmer 3 
verbunden, beispielsweise durch einen verbindungsbolzen 
6. Der Mitnehmer 3 ist relativ zur Bezugshlilse 5 drehbe- 
weglich. Die Bezugshulse 5 kann beispielsweise fest mit 
5 einem Chassis eines Fahrzeuges oder einem Rahmen eines 
Fensters oder einer Tiir verbunden sein. Ebenfalls sind 
feste Anordnungen im Bereich von Gerategehausen moglich. 
Der Mitnehmer 3 wird bei Anwendungen im Bereich der Fahr- 
zeugtechnik beispielsweise mit einer Ladeklappe oder ei- 

10 ner Tiir verbunden. Bei Anwendungen im Bereich der Gebau- 
detechnik ist eine Verbindung mit Fenstern oder Tiiren 
vorgesehen, ebenfalls ist eine Verbindung mit Geratetiiren 
oder Klappen moglich. Alternativ ist es ebenfalls denk- 
bar, den Mitnehmer 3 starr mit einem Grundelement zu ver- 

15 binden und das bewegliche Teil an die Bezugshiilse 5 anzu- 
koppeln. 

Innerhalb der Bezugshulse 5 ist eine Druckfeder 7 ange- 
ordnet. Die Druckfeder 7 ist dabei urn den Mitnehmer 3 

20 herumgefiihrt. Eines der Enden der Druckfeder 7 ist von 
einer Ausnehmung 8 in einem Vorspannelement 9 aufgenom- 
men. Das Vorspannelement 9 kann beispielsweise als ein 
mit einem Au/Jengewinde versehener Bolzen ausgebildet 
sein, der in einem Innengewinde der Bezugshulse 5 gefiihrt 

25 ist. Der Bolzen weist zusatzlich eine Durchgangsausneh- 
mung fur den Mitnehmer 3 auf . Am vorspannelement 9 kann 
aufienseitig beispielsweise ein Sechskant zur Ermoglichung 
eines Verdrehens rait einem Schraubenschlussel angeordnet 



30 



sein. 



35 



Zur Arretierung des Vorspannelementes 9 relativ zur Be- 
zugshiilse 5 ist eine Arretierschraube 10 vorgesehen, die 
drehbeweglich innerhalb der Bezugshulse 5 gefiihrt ist und 
die Bezugshulse 5 relativ zum Vorspannelement 9 ver- 
spannt. Die Arretierschraube 10 ist dabei mit ihrer 
Langsachse quer zu einer Gelenklangsachse 11 angeordnet. 
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Auf der Bezugshiilse 5 ist ein Programmelement 12 gefiihrt, 
das beispielsweise buchsenf drmig ausgebildet sein kann. 
Das Programmelement 12 ist relativ zur Bezugshiilse 5 
drehbar und kann von einer Arretierschraube 13 relativ 
2ur Bezugshiilse 5 verspannt werden. Relativ zur Bezugs- 
hiilse 5 ist ebenfalls ein Anschlagtrager 14 verstellbar, 
der einen Federanschlag 15 haltert und von einer Arre- 
tierschraube 16 relativ zur Bezugshiilse 5 fixierbar ist. 

Das Programmelement 12 weist eine Vertiefung 17 zur Auf- 
nahme eines dera Vorspannelement 9 abgewandten Endes der 
Druckfeder 7 auf. 



15 Die Mitnehmerhiilse 4 weist eine der Bezugshiilse 5 zuge- 
wandt angeordnete Freilauf ausnehmung 19 auf. Die Mitneh- 
merhiilse 4 besteht aus einem Kopfteil 20 und einem Frei- 
lauf teil 21. Das Freilauf teil 21 tragt die Freilauf aus- 
nehmung 19. Das Freilauf teil 21 ist relativ zum Kopfteil 

20 20 verstellbar. Hierdurch kann die Positionierung der 
Freilauf ausnehmung 19 vorgegeben werden. Zur Fixierung 
des Freilauf teiles 21 relativ zum Kopfteil 20 in einer 
vorgegebenen Positionierung ist eine Arretierschraube 22 
vorgesehen, die sich im wesentlichen senkrecht zur Ge- 

25 lenklangsachse 11 erstreckt. 

Der Mitnehmer 3 kann im Bereich der Mitnehmerhiilse 4 von 
einer Buchse 2 3 gefiihrt sein. Eine Verspannung des Mit- 
nehmers 3 erfolgt mit Hilfe eines Spannungselementes 24 , 
30 beispielsweise einer auf einem Auflengewinde des bolzen- 
formigen Mitnehmers 3 gefiihrten Mutter. Abgewandt zum 
Spannungselement 24 ist ein Abnahmeelement 25 mit dem 
Mitnehmer 3 verbunden, urn einen Anschlufl des zu bewegen- 
den Elementes zu ermoglichen. 

35 
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Fig. 2 zeigt einen vereinf achten Querschnitt gemafi der 
Darstellung in Fig. 1. msbesondere sind gegeniiber der 
auseinandergezogenen Darstellung der Mantelhiilse 2 und 
der Mitnehmerhiilse 4 in Fig. 2 diese Bauteile gegeneinan- 
der gefiihrt. Es 1st ebenfalls erkennbar, dafl der Federan- 
schlag 15 derart aufienseitig relativ zur Mantelhiilse 2 
angeordnet ist, dafi ein Verdrehen der Mitnehmerhiilse 4 
relativ zur Mantelhiilse 2 mbglich ist. 

Das Federende 18 ist bei der dargestellten Pos itionierung 
innerhalb der Freilaufausnehmung 19 gefiihrt und die Mit- 
nehmerhiilse 4 ist gemafl einer vereinf achten Ausfuhrungs- 
form einteilig und nicht in ein Kopfteil 20 und ein Frei- 
laufteil 21 unterteilt ausgebildet. Dariiberhinaus sxnd 
15 zwei Spannungselemente 24 vorgesehen, urn durch ein Ver- 
spannen der Verspannungselemente 24 relativ zueinander 
eine Fixierung vornehinen zu konnen. 

Fig. 3 zeigt eine vereinf achte Seitenansicht der Vorrich- 
20 tung gemafl Fig. 1. msbesondere ist erkennbar, dafi der 
Anschlagtrager 14 mit Ausnehmungen 26 versehen ist, durch. 
die die Arretierschraube 13 hindurchf iihrbar ist. Nach ei- 
nen. Losen der Arretierschraube 13 kann hierdurch der An- 
schlagtrager 14 verdreht werden und nach einem Hindurch- 
25 fuhren der Arretierschraube 13 durch eine andere der Aus- 
nehmungen 26 kann eine erneute Fixierung vorgenommen wer- 
den. Es ist somit moglich, lediglich eine Bohrung xnner- 
halb des Programmierelementes 12 zur Aufnahme der Arre- 
tierschraube 13 vorzusehen. Grundsatzlich ist es aber 
30 ebenfalls denkbar, auf eine derartige Bohrung zu verzxch- 
ten und lediglich eine Verspannung des Anschlagtragers 14 
relativ zum Programmierelement 12 durch die Arretier- 
schraube 13 vorzunehmen. Bei einer derartigen Ausfuh- 
rungsform sind eine Mehrzahl von Ausnehmungen 26 entbehr- 
35 lich. 
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Fig. 4 veranschaulicht eine Ausf iihrungsform der Mitneh- 
merhiilse 4 , bei der zwischen den Spannungselementen 24 
sowie einem der Spannungselemente 24 und dem Kopfteil 20 
jeweils elastische Elemente 27 angeordnet sind. Die ela- 
5 stischen Elemente 27 stellen eine Nachgiebigkeit der Fiih- 
rung der Mitnehmerhulse 4 in Richtung der Gelenklangsach- 
se 11 bereit. 

Alternativ zu der in Fig- 3 dargestellten aufienseitigen 
10 Anordnung des Anschlagtragers 14 ist es ebenfalls mog- 
lich, einen Innenring bereitzustellen, urn hierdurch eine 
glatte auflere zylindrische Kontur des Federgelenkes 1 be- 
reitzustellen. Auch bei dieser Ausf iihrungsform ist es 
moglich, durch eine Veranderung der Positionierung des 
15 Federanschlages 15 den bereitgestellten Arbeitsweg vorzu- 
geben. Eine weitere Anpassung erfolgt durch das zur Man- 
telhiilse 3 verdrehbare Programmierelement 12. 

Die elastischen Elemente 2 7 gem&fl Fig. 4 konnen bei- 
20 spielsweise als Federscheiben Oder als Gummiringe ausge- 
bildet sein. Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Freilauf teils 
21 beziehungsweise der Mitnehmerhulse 4, bei der im Be- 
reich der der Mantelhulse zuwendbaren Begrenzung zusatz- 
lich zur Freilaufausnehmung 19 eine Arretierkerbe 28 an- 
25 geordnet ist. Mit Hilfe dieser Arretierkerbe 28 kann die 
Mitnehmerhulse 4 im Bereich des Federendes 18 einrasten, 
wenn dieses von der Vertiefung 17 im Bereich des Program- 
mierelementes 12 aufgenonunen ist. Alternativ zu einer 
derartigen Rastmoglichkeit ist es ebenfalls denkbar, bei- 
30 spielsweise gegeneinander gefiihrte Scheiben mit Verzah- 
nungen zu verwenden. Ein Aneinandervorbeidrehen der 
Scheiben wird durch die Beweglichkeit der Mantelhiilse 2 
in Richtung der Gelenklangsachse 11 aufgrund der elasti- 
schen Elemente 27 ermSglicht. 



35 
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Fig. 6 zeigt in einem Querschnitt noch einmal das Ein- 
greifen des Vorspannelementes 9 xnit einem Aufiengewinde in 
ein Innengewinde der Mantelhiilse 2 . 

5 Fig. 7 zeigt eine Moglichkeit zur Realisierung einer 
Dampfung bei einer Drehbewegung des Federgelenkes 1 In 
einer Dampf ungskammer 29 ist eine Festwand 30 und eine 
bewegliche Klappe 31 angeordnet. In der Festwand 30 oder 
der Klappe 31 ist mindestens eine Durchgangsausnehmung 32 

10 vorgesehen. Die Dampf ungskammer 39 ist rait einer Fliissig- 
keit, beispielsweise xnit Hydraulikol, gefullt. Bei einer 
Drehbewegung der Klappe 31 erfolgt eine Verdrangung der 
Hydraulikf liissigkeit und diese strbmt durch die Durch- 
gangsausnehmung 32 hindurch. Die Grd/le der Dampfung wird 

15 durch die Dimensionierung der Durchgangsausnehmung 32 und 
durch die Zahigkeit der Fliissigkeit vorgegeben. Die 
Durchgangsausnehmung 32 kann auch als Abstand zwischen 
der Klappe 31 und einer Wand der Dampf ungskammer 29 aus- 
gebildet sein. 

20 

Eine Variante zur Realisierung einer Dampfung bei einer 
Langsbewegung ist in Fig. 8 dargestellt. Hier ist in ei- 
nem Zylinder 32 eine Kolbenplatte 34 gefuhrt, in deren 
Bereich die Durchgangsausnehmung 32 angeordnet ist* Zur 

25 Ermoglichung einer richtungsabhangigen Dampfung sind im 
Bereich der Durchgangsausnehmung 32 Riickschlagventile 35 
angeordnet. Bei der in Fig. 8 darges tell ten Ausf iihrungs- 
form Sffnen die federnd gelagerten Riickschlagventile bei 
einer Bewegung in einer Freilauf richtung 36 und die in 

30 der Dampf ungskammer 39 bevorratete Hydraulikf liissigkeit 
kann relativ unbehindert durch die Durchgangsausnehmungen 
32 hindurchflieflen. Bei einer Bewegung entgegen der Frei- 
laufrichtung 36 schlieflen die Riickschlagventile 35 und 
die Fliissigkeit kann lediglich durch bereitgestellte 

35 Restquerschnitte passieren. 
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Die Restquerschnitte kdnnen beispielsweise im Bereich se- 
parater Durchgangsausnehxnungen 32 bereitgestellt sein, 
Oder durch entsprechende Restquerschnitte im Bereich der 
Riickschlagventile 35 oder durch Randabstande realisiert 
5 werden. Durch die Verwendung derartiger Riickschlagventile 
35 ist es beispielsweise moglich, bei einer Of f nungsbewe- 
gung einer Tiir lediglich eine minimale Dampfung bereitzu- 
stellen und die Dampfung nur bei einer Schlie/Jbewegung 
wirksam werden zu lassen. Ebenfalls ist es beispielsweise 

10 durch eine geeignete Anordnung der Dampf ungskanuner 39 
moglich, die Dampf ungskrafte nur in einem vorgegebenen 
Bereich der SchlieBbewegung zu entfalten. Dies kann bei- 
spielsweise kurz vor einem vollstandigen Schlieflen des zu 
dampf enden Elementes sein, urn ein Anschlagen, beispiels- 

15 weise einer Tur in einem Rahmen, abzuschwachen. 

Bei der Ausf iihrungsf orm gemafl Fig. 4 ist die Kolbenplatte 
34 mit einer Kolbenstange 38 verbunden, die im Bereich 
einer Dichtung 39 aus der Dampf ungskanuner 29 herausge- 

20 fiihrt ist. Eine weitere Variante zur Bereitstellung eines 
Restquerschnittes besteht bei der Ausf iihrungsf orm gemaJV 
Fig. 8 darin, als Verbindungselement zwischen einem Ven- 
tilkegel 40 des Riickschlagventils 35 und der Feder 37 ein 
Rohr 41 zu verwenden, durch das die Fliissigkeit hindurch- 

25 stromen kann. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orm des Federgelen- 
kes 1. Das Vorspannelement 9 ist hier als Auflenring aus- 
gebildet und der Mitnehmer 3 ist im Bereich seiner Ein- 
30 fiihrung in die Mantelhiilse 2 von einer Fiihrungsbuchse 42 
gelagert. Ebenfalls ist im Bereich des Kopfteiles 20 eine 
Fiihrungsbuchse 43 angeordnet. 

Die Freilaufausnehmung 29 ist sowohl in einer zur Posi- 
35 tionierung des Freilauf teils 21 korrespondierenden Orien- 
tierung als auch in einer Alternativorientierung darge- 



WO 97/16617 



PCT/DE96/02088 



13 - 



stellt, die sich bei einem Verdrehen des Freilauf teils 21 
ergeben wiirde. Im Bereich des Progranunelementes 12 ist im 
Bereich einer der Flanken der Vertiefung ein Steuerungs- 
element 44 fur einen Federkopf oder ein Kraf telement an- 
5 geordnet . 

Die Kraftabnahnie kann wahlweise am Hitnehmer 3 oder an 
der Mitnehmerhiilse 4 erfolgen, die im Bereich des Kopf- 
teiles 20 durch den Verbindungsbolzen 6 mit dem Mitnehmer 
10 3 starr verbunden ist. 

Gemafi der Ausfiihrungsform in Fig. 10 ist vorgesehen, auf 
das Federende 18 eine Rollbuchse 45 aufzusetzen. Hier- 
durch kann der Widerstand bei einer Bewegung des Federen- 
15 des 18 im Bereich von Flanken der Freilauf ausnehmung 19 
oder der Vertiefung 17 vermindert werden. Ebenfalls ist 
die Arretierkerbe 28 eingezeichnet . Fig. 11 zeigt eben- 
falls noch einnial in einer anderen Darstellung die Anord- 
nung der Arretierkerbe 28. 



20 



Eine weitere MSglichkeit zur Realisierung einer Dampfung 
zeigt Fig. 12. Eine feststehende Scheibe 46 und eine ro- 
tationsfahige Scheibe 47 sind parallel zueinander ange- 
ordnet. Die Scheibe 46 ist mit einem Dampf ungselement 48 
25 und die Scheibe 47 mit einem Dampf ungselement 49 verse- 
hen. Die drehbare Scheibe 47 ist von einer Welle 50 ge- 
fiihrt, die durch ein Festlager 51 hindurchragt . Relativ 
zum Festlager 51 ist die Scheibe 47 von einer Druckfeder 
52 beaufschlagt, die die Scheibe 4 7 gegen die Scheibe 46 
30 driickt. Durch die geometrische Anordnung der Dampf ungse- 
lemente 48, 49 ist es moglich, einen Bewegungsbereich 
vorzusehen, bei dem keine Dampfung stattfindet. Gelangen 
die Dampf ungselemente 48, 49 in einen Beriihrungsbereich, 
so erfolgt eine Dampfung. Die erforderliche Nachgiebig- 
35 keit wird durch die Druckfeder 52 bereitgestellt . 



WO 97/16617 



PCT/DE96/02088 



10 



15 



20 



30 



- 14 - 

Alternativ zu der Verwendung von Dampfungselementen 48, 
4 9 ist es auch moglich, federnd gelagerte Rollen zu ver- 
wenden, die entlang von Profiler! bewegt werden. 

Als Beispiel ist in Fig. 13 ein Profil 53 eingezeichnet , 
entlang dem eine Rolle 54 bewegbar ist. Die Rolie ist von 
einer Druckfeder 52 beauf schlagt . 

Das beschriebene Federgelenk 1 kann modulartig in belie- 
biger Anzahl hintereinander angeordnet werden. Hierdurch 
konnen entweder groHere Kraf tentf altungen durch Addition 
der FederkrSfte oder kompliziertere Federgesamtcharakte- 
ristiken durch Uberlagerung einer Mehrzahl an Freilaufen 
und Programmwegen erzielt werden. 



Ein Funktionsablauf bei dem in Fig. 1 dargestellten Fe- 
dergelenk 1 kann beispielsweise derart erfolgen, dafl bei 
einer Verdrehung des Abnahmeelementes 25 die Drehbewegung 
auf das Freilaufteil 21 ubertragen wird und zunachst die 
Freilaufausnehmung 19 entlang des Federendes 18 gefiihrt 
wird. Nach einem Erreichen der Begrenzungsf lanke der 
Freilaufausnehmung 19 beaufschlagt das Federende 18 das 
Freilaufteil 21 und hierdurch wird die Kraft der Druckfe- 
der 7 wirksam. Die Kraft wird solange auf den Mitnehmer 1 
25 ubertragen, bis das Federende 18 die Vertiefung 17 er- 
reicht. Nach der Ablage des Federendes 18 in der Vertie- 
fung 17 ist die weitere Bewegung wieder kraf tios . Eine 
definierte Endposition fur die Bewegung kann beispiels- 
weise durch ein Einrasten der Arretierkerbe 28 im Bereich 
des in der Vertiefung 17 abgelegten Federendes 18 erfol- 
gen. 



Dariiberhinaus ist es auch mfcglich, dart das Federgelenk 1 
mit einer Druckfeder 7, die verspannbar ist, zwei Bewe- 
35 gungen ausfiihren kann. Ebenfalls ist es moglich, mit min- 
destens einem Federgelenk 1, das vorspannbar, program- 
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mierbar, arretierbar und damp f bar ist, mehrere Arbeits- 
stufen in einer Bewegungsrichtung bereitzustellen. 

In einer Bewegungsrichtung kann mit mindestens einem Fe- 
5 dergelenk 1 auch eine Kraf tentf altung bei einer entgegen- 
gesetzten Bewegung erfolgen. 

Durch entsprechende Anpassungen ist es auch moglich, die 
Federkonstante der Druckfeder 7 beispielsweise derart 
10 vorzugeben, dafi entweder die Kraf tentf altung wahrend des 
Arbeitsweges konstant ist oder da/) beispielsweise auch 
eine Zunahme oder eine Abnahme der Kraftentf altung ent- 
lang des Arbeitsweges eingestellt ist. 

15 Alternativ zu den beispielsweise beschriebenen Anwendun- 
gen bei relativ zueinander verdrehbaren Teilen ist eine 
Anwendungsmoglichkeit ebenfalls bei kolbenartig ineinan- 
der gefiihrten Teilen zur Vorgabe von Langsbewegungen mog- 
lich. 

20 

Fig. 14 zeigt eine Ausf iihrungsf orm, bei der ein mehrstu- 
figer Freilauf vorgesehen ist. Die Freilauf ausnehmung 19 
weist hierzu eine erste Freilauf stufe 55 sowie eine 
zweite Freilauf stufe 56 auf. Ebenfalls ist im Bereich des 
25 Programraelementes 12 zusatzlich zur Vertiefung eine erste 
Programmstuf e 57 angeordnet. 

Bei dieser Ausf iihrungsf orm sind ebenfalls die bereits be- 
schriebenen H5glichkeiten zur Realisierung von diversen 

30 Eins tellungen anwendbar. Insbesondere ist es mit dieser 
Ausf iihrungsf orm mSglich, mit einer Druckfeder 7 eine 
Mehrzahl von Stufen zu realisieren. Entlang eines be- 
stimmten Teiles des Weges wird hierdurch der erste Frei- 
lauf wirksam, danach erfolgt ein Eingreifen des Federen- 

35 des 18 im Bereich der Begrenzungsf lanke der ersten Frei- 
lauf stufe 55, so dafl die Druckfeder 7 wirksam wird. Nach 
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einer Ablage im Bereich der ersten Programmstufe 57 wird 
die zweite Freilauf stufe 56 wirksam, bis ein Anliegen des 
Federendes 18 an der Begrenzungsf lanke der zweiten Frei- 
lauf stufe 56 erfolgt. Die Druckfeder 7 ist danach wieder 
5 wirksam, bis eine endgiiltige tiberfiihrung in die Vertie- 
fung 17 erfolgt. Die hier beschriebene Zweistuf igkeit 
lafit sich unter Beriicksichtigung des vorhandenen Baurau- 
mes nahezu beliebig ausdehnen. 

10 In Fig. 15 wird eine Mdglichkeit zur Nachstellung der Fe- 
dervorspannung in Abhangigkeit von einer jeweiligen Dreh- 
positionierung des Mitnehroers 3 beschrieben. Es ist hier- 
zu eine Kulisse 58 vorgesehen, die als Rutsch- oder 
Schiebekulisse ausgebildet sein kann. Die Kulisse 58 

15 weist Steuerschlitze 59 fur die Entspannung auf. Im Be- 
reich der Steuerschlitze 59 wird ein Fuhrungsbolzen 60 
angeordnet. Der Fuhrungsbolzen 60 ist mit einem kraftauf- 
nehmenden Drehteil verbunden. Im Bereich der Mantelhulse 
2 ist eine Einrastungskerbe 61 vorgesehen. Das Federende 

20 18 liegt am Federanschlag 15 an. 

Wird die mit der Freilauf ausnehmung 19 versehene Mitneh- 
merhulse 4 verdreht, so verstellt der Fuhrungsbolzen 60 
die Kulisse 58. Hierdurch wird ein dem Federende 18 abge- 
25 wandtes weiteres Ende der Druckfeder 7 innerhalb eines 
Steuerschlitzes 62 gefiihrt unci verandert die Vorspannung 
der Druckfeder 7. Beispielsweise ist es durch eine ent- 
sprechende Nachstellung moglich, den Federdruck konstant 
zu halten. 

30 

Fig. 16 zeigt eine Ausfuhrungsf orm, bei der eine Kraft- 
entfaltung der Druckfeder 7 in zwei Richtungen moglich 
ist. Die Mantelhiilse 2 ist hierzu mit einem zweiten Pro- 
grammelement 63 versehen. Ebenfalls ist ein zweiter An- 
35 schlagtrager 64 sowie ein zweiter Federanschlag 65 vorge- 
sehen. Mit dem Mitnehmer 3 ist ebenfalls eine der ersten 
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Mitnehmerhulse 4 abgewandte zweite Mitnehmerhiilse 66 ver- 
bunden. Das dem Federende 18 abgewandte zweite Federende 
67 ist zunachst in einer zweiten Vertiefung 68 gehaltert, 
die im Bereich des zweiten Programmelementes 6 3 angeord- 
5 net ist. Im Bereich des Federendes 18 erfolgt dabei zu- 
nachst der Ablauf in bereits beschriebener Art und Weise. 

Erreicht die zweite Vertiefung 68 eine Ausnehmung 69 der 
zweiten Mitnehmerhulse 66, so wird in Abhangigkeit von 

10 der jeweiligen Positionierung des Federendes 18 entweder 
die Federkraft ausgeschaltet , wenn sich das Federende 18 
noch im Bereich der Freilauf ausnehmung 19 befindet, oder 
es erfolgt eine Kraf tentf altung in umgekehrter Drehrich- 
tung, wenn das Federende 18 bereits in der Vertiefung 17 

15 gehaltert ist und an der entsprechenden Flanke anliegt. 
Durch entsprechende Dimensionierungen der vorgesehenen 
Vertiefungen lassen sich ebenfalls wieder Freilaufe in 
beiden Drehrichtungen vorgeben. 

20 Bei einem Einsatz im Bereich eines Gelenkes fur eine Tiir 
oder eine Klappe ist es beispielsweise hierdurch mdglich, 
zunachst eine Gegenkraft bereitzus tellen f die einer Ge- 
wichtskraft entgegenwirkt und bei Erreichen des Bereiches 
einer Endpositionierung auf eine Druckkraft umzuschalten, 

25 die beispielsweise eine Klappe in einer Endposition hal- 
tert und gegen einen vorgesehenen Anschlag driickt . Es 
sind aber auch eine Vielzahl anderer Anwendungsmdglich- 
keiten denkbar. 

30 Uber Verstellelemente 70, 71, 72 lassen sich auch im Be- 
reich der zweiten Bauelemente 63, 64, 65, 66 , 67, 68 die 
bereits erwahnten Einstellmoglichkeiten realisieren. 

Fig. 17 zeigt eine weitere Mbglichkeit zur Anordnung ei- 
35 ner Druckfeder 7. Ein schwenkbar gelagertes Element 73 
ist hierbei urn ein Schwenklager 7 4 drehbar, das im Be- 
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reich eines Tr&gers 75 angeordnet ist. Der Trager 75 hal- 
tert zusMtzlich eine Kurvenbahn 76. Auf der Kurvenbahn 76 
ist eine Rolle 77 gefiihrt, die iiber eine Druckfeder 78 
relativ zum Element 73 verspannt ist. Die Druckfeder 78 
5 ist entlang einer Feder 79 angeordnet, die im Bereich ei- 
nes Schwenklagers 80 drehfahig mit dem Element 7 3 verbun- 
den ist. Eine Voreinstellung kann iiber ein Vorspannele- 
ment 81 eingegeben werden. 

10 Durch eine geeignete Formgebung fiir die Kurvenbahn 7 6 ist 
es beispielsweise moglich, bei einer Durchfiihrung einer 
Schwenkbewegung des Elementes 73 zunachst eine Spannung 
und anschliefiend ein Entspannen der Druckfeder 7 6 vorzu- 
sehen. Es kann hierdurch beispielsweise eine Totpunktlage 

15 realisiert sein. Grundsatzlich ist es ebenfalls denkbar, 
im Bereich der Druckfeder 78 Programmierrodglichkeiten zur 
vorgebbaren Entfaltung der Federkraft in Abhangigkeit vom 
durchlaufenen Weg vorzugeben. Derartige Federn mit Frei- 
lauf Oder vorgebbarer Entfaltung sind beispielsweise in 

20 den Voranmeldungen PCT/EP96/02157 und PCT/EP94/00157 of- 
fenbart, deren Offenbarung auch zur Offenbaruny der vor- 
liegenden Anmeldung zu zahlen ist. 

Fig. 18 zeigt eine Variante zur Realisierung des Damp- 
25 f ungselementes . Die Durchgangsausnehmung 32 ist hier als 
Abstand zwischen der Kolbenplatte 34 und der Zylinderwand 
33 ausgebildet. Es ist jedoch keine feststehende Kolben- 
platte 34 vorgesehen, sondern mindestens bereichsweise 
ist durch verschiebliehe Elemente eine Groflenanpassung 
30 der Durchgangsausnehmung 32 moglich. Die Gr8fienanpassung 
kann beispielsweise mit Hilfe einer Ventileinstellung 82 
erfolgen, die sich durch eine hohle Kolbenstange 38 bis 
in den Bereich der Kolbenplatte 34 erstreckt. 

35 tiber Halterungselemente 83 erfolgt eine Fuhrung und Fi- 
xierung von Ventilelementen 84. Insbesondere ist auch 
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daran gedacht, die Ventilelemente 84 iiber Schwenklager 85 
mit der Kolbenstange 38 zu verbinden. Eine Begrenzung der 
Schwenkbewegung erfolgt durch die Halterungselemente 83. 
Hierdurch kann es ermdglicht werden, dafi die Ventilele- 
5 mente 84 bei einem tiffnen aufklappen und den Strdmungsweg 
freigeben. Bei einem Schlie/ien werden hingegen die Ven- 
tilelemente B4 gegen die Halterungselemente 83 gedriickt 
und stellen lediglich eine kleine Durchgangsausnehmung 32 
mit entsprechend hoher Dampf ungswirkung bereit. Es liegt 

10 also auch hier eine richtungsabhangige Dampf ung vor. Die 
Ventileinstellung 82 kann beispieleweise als Drehstab 
ausgebildet sein, der iiber ein entsprechendes Gewinde in 
das Halterungselement 8 3 eingreift und durch eine ent- 
sprechende Ubersetzung die Verstellung der Ventilelemente 

15 84 vornimmt. 

In Fig. 19 ist eine mehrstufige Feststellung unter Ver- 
wendung einer Druckfeder 7 bei in einer Langsrichtung 
verlaufenden Verstellbewegungen realisiert. Entlang eines 

20 Programmrohres B6 ist ein Laufer 87 gefiihrt, der einen 
Mitnehmer 88 aufweist. Innerhalb des Programmrohres 86 
ist die Druckfeder 7 angeordnet. Es sind im wesentlichen 
L-formige Fuhrungsbahnen 89/ 90 im Programmrohr 86 ange- 
ordnet, in die das Federende 18 eingreift. Im Bereich von 

25 Enden der Fuhrungsbahnen 89, 90 sind Speicherungspositio- 
nen 91, 92 vorgesehen. Dariiberhinaus ist eine Parkposi- 
tion 93 realisiert. 

Durch die Anordnung der Fiihrungsbahnen B9, 90 wird eine 
30 erste Stufe 94 und eine 2weite Stufe 95 bereitgestellt . 
Im Bereich der ersten Stufe 94 und der zweiten Stufe 95 
liegen entgegengesetzte Spannungs- und Entladungsrichtun- 
gen vor. Bei der ersten Stufe 94 erfolgt eine Spannung 
bei einer Bewegung des Laufers 87 von oben nach unten und 
35 eine Entladung bei einer umgekehrten Bewegung. In der 
zweiten Stufe 95 erfolgt die Entladung bei einer Bewegung 
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des Laufers 87 von oben nach unten und die Spannung er- 
folgt in urogekehrter Richtung. Es wird somit unter Ver- 
wendung nur einer Druckfeder 7 die erste Stufe 94 mit 
Druck gedffnet und automatisch geschlossen. Mit Hilfe der 
5 zweiten Stufe 95 wird beispielsweise eine Tur automatisch 
geSffnet und gehalten. Die Bewegung erfolgt mit Druck bis 
zur Parkposition 93. Anschliefiend setzt wieder die erste 
Stufe 94 ein. 

10 Bei dem in Fig. 20 darges tell ten Federgelenk werden zwei 
Federn 7 eingesetzt. Die Federn sind im Bereich von Enden 
96, 97 derart zusammengef Uhrt , da/5 bei der Verspannung 
der einen Feder 7 eine Entspannung der anderen Feder 7 
erfolgt. Hierdurch kann eine gleichbleibende Vorspannung 

15 der Arbeitsfeder erreicht werden. Die Enden 96, 97 werden 
hierzu von einer Kulissenfiihrung positioniert . 

Als Federn 7 konnen eine Vielzahl von Bauelementen ver- 
wendet werden. Beispielsweise sind Druckfedern und Zugfe- 
20 dern einsetzbar. Ebenfalls ist es moglich, elastische 
Elemente, beispielsweise Gummielemente Oder Gasdruckele- 
mente zu verwenden. Ebenfalls ist an die Verwendung von 
Luftdruckfedern, Blattfedern und Drehfedern gedacht. 

25 Ein Einsatz ist bei einer Vielzahl von technischen Gebie- 
ten moglich, beispielsweise bei Kraftf ahrzeugen, Spiel- 
zeugen, Werkzeugen, in der Luft- und Raumfahrt, in der 
Schiffahrt, der Autoindustrie sowie der Landwirtschaf t . 

30 Fig. 21 veranschaulicht den Aufbau und die Anordnung ei- 
ner Kulisse 98 zur Positionierung der Federenden 96, 97. 
Die Kulisse 98 ist entlang der Mantelhiilse 2 beweglich 
gefuhrt und wird bei einer Relativbewegung zwischen der 
Kulisse 98 und der Mantelhiilse 2 von einem Fiihrungsele- 

35 ment 99 positioniert. Das Fiihrungselement 99 kann bei- 
spielsweise als ein entlang der Mantelhiilse 2 verlaufen- 
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der Steg ausgebildet sein, der in ein Gegenprofil der Ku- 
lisse 98 eingreift. 

Fig. 22 veranschaulicht, da/5 die Enden 96/ 97 in einem 
5 Diagonalschlitz 100 der Kulisse 98 gefiihrt sind. Bei ei- 
ner Positionierung der Kulisse 98 entlang des Fiihrungs- 
elementes 99 wird hierdurch die Position der Enden 96, 97 
und somit die wirksame Vorspannung verSndert. 

10 Fig. 23 zeigt eine Variante, bei der nicht unmittelbar 
ein Ende der Feder 7 zur Beauf schlagung die Programmier- 
barkeit bestinuaenden Teile vorgesehen ist, sondern bei 
der das betreffende Ende der Feder 7 in ein Kopplungsele- 
ment 101 eingefiihrt ist. Das Kopplungeelement 101 greift 

15 in die Freilauf ausnehmung 19 sowie in die Vertiefung 17 
mit einem entsprechenden Verbindungseleraent 102 ein. 

Fig. 24 zeigt in einer vergrSflerten und teilweise ausein- 
andergezogenen Darstellung die Ausbildung des Kopplungs- 
20 elementes 101 mit zwei Verbindungselementen 102. 

Fig. 25 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Feder 7 
als elastisches Element, beispielsweise als ein Gummizug 
ausgebildet ist. Eine Spannung wird von einem Gewicht 103 

25 bereitgestellt. Zur Ermoglichung einer kompakten Anord- 
nung ist das elastische Element 7 im Bereich einer Viel- 
zahl von Umlenkrollen 104 gefiihrt. Beispielsweise ist es 
mogiich, bei einer programmierten Abgabe der gespeicher- 
ten Federkraft die Position einer Schiebetur 105 festzu- 

30 legen. Die Schiebetur 105 wird dabei entlang einer Fuh- 
rungsschiene 106 bewegt. Im Bereich mindestens einer der 
Umlenkrollen 104 kann ein Vorspannungsrad angeordnet wer- 
den. Vorzugsweise erfolgt dies im Bereich des Endes des 
f edernden Elementes . 

35 
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Fig. 26 zeigt eine Ausfiihrungsf orm, bei dem die Feder 7 
raumlich getrennt vom Drehgelenk angeordnet Die Verbin- 
dung erfolgt iiber eine Leitung 107, die beispieisweise 
als Hydraulikleitung ausgebildet sein kann. Ein in der 
5 Leitung 107 gefiihrtes Medium wirkt auf einen Zylinder 108 
ein, der die Feder 7 verspannt. Im Bereich des Drehgelen- 
kes 109 ist in einer Kamrner 110 eine feststehende Wand 
111 und eine bewegliche Wand 112 vorgesehen. Die bewegli- 
che Wand 112 ist mit dem zu bewegenden Teil gekoppelt. 
10 Durch entsprechendes Einleiten Oder Absaugen von Fliissig- 
keit aus der Kamrner 110 erfolgt hierdurch die Drehbewe- 
gung. 

Die Zuleitung im Bereich der f eststehenden Wand 101 kann 
15 beispieisweise als Federduse ausgefiihrt sein. 

Fig. 27 zeigt nochmals eine Ausfiihrungsf orm mit Kopp- 
lungselement (101). 

20 Fig. 28 zeigt einen schematischen Querschnitt durch die 
Vorrichtung gemaB Fig. 27. Es ist erkennbar, daft im Be- 
reich der Mantelhiilse (2) eine Arretierausnehmung (113) 
vorgesehen ist. Ebenfalls ist erkennbar, dafi die verwen- 
deten Bauelemente im wesentlichen ringformige Quer- 

25 schnittstrukturen aufweisen. 

Fig. 29 zeigt noch einroal in einer Seitenansircht , da/5 
eine Mehrzahl von Arretierausnehmungen (113) entlang des 
Umfanges der Mantelhiilse (2) angeordnet sind. Es kann 
30 hierdurch jeweils eine geeignete Arretierausnehmung (113) 
zur DurchfUhrung des Arretiervorganges ausgewahlt werden. 

Die Kopplung mit den zu bewegenden Teilen kann direkt 
Oder iiber Verzahnungen erfolgen. Beispieisweise iiber 
35 Zahnkranze oder Zahnrader. 
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Bei den vorbeschriebenen Ausf iihrungsbeispielen sind 
selbstverstandlich eine Reihe von Abwandlungen mdglich. 
So konnen beispielsweise bei dem in Fig. 17 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel anstelle einer Feder 78 mehrere Fe- 
5 dern parallel geschaltet werden, denen wiederum jeweils 
eine Kurvenbahn 76 (Trager 75) zugeordnet sein kann. Rea- 
lisierbar ist auch eine Ausf iihrungs form bei der mehrere 
Federn 78 einer Kurvenbahn 7 6 zugeordnet sind. Durch die 
unterschiedlichen Federn lasst sich die Energie zur Riick- 
10 stellung des Elements 73 stufenweise einstellen oder pro- 
grammieren. Die Federn 7 8 konnen auch mit unterschiedli- 
chen Feder konstanten ausgefiihrt werden. 

Selbstverstandlich deckt die Offenbarung auch kinemati- 
15 sche Umkehrungen der beschriebenen Konstruktionsprinzipi- 
en ab . So kann beispielsweise die Kurvenbahn 7 6 gema/3 
Fig. 17 am Schwenklager 80 gelagert sein, so da/3 das Vor- 
spannelement 81 mit der Federabstiitzung im Bereich des 
Schwenklagers 74 unten in Fig. 17 abgestutzt ist und die 
20 Feder 78 mit der Rolle 77 sich nach oben hin zum 
schwenkbaren Element 73 (Auf fahrrampe) erstreckt. 

Des weiteren konnte die Feder 78 auch ortsfest gelagert 
werden, wahrend die Kurvenbahn 76 derart mit dem schwenk- 
25 baren Element 73 gekoppelt ist, das dessen 
Schwenkbewegung auf die Kurvenbahn 76 ubertragen wird, so 
dafi die Feder in Abhangigkeit von dem Schwenkwinkel und 
der Geometrie der Kurvenbahn 76 programmierbar gespannt 
und entspannt wird. 

30 
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Patentanspruche 

1. Federgelenk, das eine auflere Mantelhiilse und einen 
5 in der Mantelhiilse gefuhrten Mitnehmer aufweist, der im 

Bereich seiner Enden aus der Mantelhiilse herausragt und 
der relativ zur Mantelhiilse von mindestens einer Feder 
verspannbar ist sowie bei dem ein Endstiick der Feder 
derart im Bereich einer Aufnahme ablegbar ist, dafi eine 

10 Kraftwirkung 2wischen der Feder sowie der Mantelhiilse und 
dem Mitnehmer lediglich fur einen Teilbereich eines 
Drehweges des Mitnehmers relativ zur Mantelhiilse 
realisiert ist, dadurch gekennzeichnet , daft mindestens 
ein Parameter zur Vorgabe der Federkraf tentf altung 

15 einstellbar ist. 

2. Federgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine Vorspannung der Feder (7) einstellbar ist. 

20 3. Federgelenk nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/5 zur Einstellung der Vorspannung der Feder 
(7) ein Vorspannelement (9) vorgesehen ist, das mit sei- 
nem Gewinde in ein Gewinde der Mitnehmerhulse (4) ein- 
greif t . 

25 

4. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die ortliche Lokalisierung der 
als Vertiefung (17) ausgebildeten Aufnahme veranderbar 
ist. 

30 

5. Federgelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Ort der Vertiefung (17) durch ein relativ zur 
Mantelhiilse (2) verdrehbares Programmelement (12) vorgeb- 
bar ist. 

35 
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6. Federgelenk nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl mindestens eine Flanke der Vertiefung (17) 
verstellbar ist. 

5 7. Federgelenk nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Programme lement (12) mit 
einem Gewinde in ein Gewinde der Mitnehmerhiilse (4) 
eingreift . 

10 8. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl eine benachbart zur Mantelhiilse 
(2) angeordnete Mitnehmerhiilse (4) in ein fest mit dem 
Mitnehmer (3) verbundenes Kopfteil (20) und ein der 
Mantelhiilse (2) zugewandt angeordnetes Freilaufteil (21) 

15 unterteilt ist. 

9. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafl im Bereich des Freilauf teils 
(21) eine Freilauf ausnehmung (19) ausgebildet ist, 

20 

10. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 9 , da- 
durch gekennzeichnet, dafl im Bereich eines Anschlagtra- 
gers (14) ein Federanschlag (15) zur Vorspannung der Fe- 
der (7) angeordnet ist und dafl der Anschlagtrager (14) 

25 relativ zur Mantelhiilse (2) verstellbar ist. 

11. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Mitnehmer (3) von einem 
Dampfungselement beaufachlagt ist. 

30 

12. Federgelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Dampfungeeleroent zur Dampfung von Rotations- 
bewegungen vorgesehen ist und innerhalb einer Dampfungs- 
kammer (29) eine Festwand (30) sowie eine rotations fahige 

35 Klappe (31) aufweist und dafl mindestens im Bereich der 
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Festwand (30) oder der Klappe (31) mindestens eine Durch- 
gangsausnehmung (32) angeordnet ist. 

13- Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 12 , da- 
5 durch gekennzeichnet, dafl das Dampf ungselement aus einer 
in einem Zyiinder (33) gefiihrten Kolbenplatte (34) auege- 
bildet ist und dafl die Kolbenplatte (34) mit mindestens 
einer Durchgangsausnehmung (32) versehen ist. 

10 14. Federgelenk nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dafl im Bereich der Durchgangsausnehmung (32) ein 
Ruckschlagventil (35) angeordnet ist. 

15. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
15 durch gekennzeichnet , da/3 zur Festlegung einer Endposi- 

tion im Bereich der Mitnehmerhiilse (4) eine Arretierkerbe 
(28) angeordnet ist. 

16. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
20 durch gekennzeichnet, dafl der Freilauf mindestens zwei- 

stufig ausgebildet ist und dafl im Bereich des Programm- 
elementes (12) mindestens eine zweistufige Ablage bereit- 
gestellt ist. 



25 



30 



17. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zur Vorgabe einer Vorspannung 
der Feder (7) in Abhangigkeit von einer Drehpositionie- 
rung eine Verstellung mit Hilfe einer Kulisse (58) vorge- 
sehen ist. 



18. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zur Entfaltung entgegengesetz- 
ter Krafte in Abhangigkeit von einer jeweiligen Positio- 
nierung ein zweites Programmelement (63), eine zweite 
35 Mitnehmerhiilse (66), eine zweite Vertiefung (68) owie ei- 



Ersatzblatt 



WO 97/16617 



PCI7DE96/02088 



- 27 - 

ne Ausnehmung (69) iro Bereich der zweiten Mitnehmerhulse 
66 angeordnet sind. 

19. Federgelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da- 
5 durch gekennzeichnet , da/5 mindestens ein verstellbares 
Dampfungselement zur Vorgabe einer Grofle der Durchgangs- 
ausnehmung (32) vorgesehen ist- 
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